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PREFÁCIO 
Este livro reúne os resumos das comunicações apresentadas no Congresso de Métodos 
Numéricos em Engenharia - CMNE 12011, que decorreu na Universidade de Coimbra, 
Portugal, de 14 a 17 de Junho de 2011. O CD anexo inclui os correspondentes artigos 
completos. 
o CMNE 1 20 II foi promovido e organizado conjuntamente pela Associação 
Portuguesa de Mecânica Teórica, Aplicada e Computacional (APMTAC) e pela 
Sociedad Espanola de Métodos Numéricos en Ingeniería (SEMNI). Este congresso 
resulta de uma longa colaboração existente entre estas associações que, a partir do ano 
2000, decidiram organizar bienalmente um congresso em I1métodos numéricos em 
engenharia l1 , que tem decorrido alternadamente em Espanha e Portugal. O primeiro 
congresso realizou-se em Madrid em 2002, seguindo-se Lisboa em 2004, Granada em 
2005, Porto em 2007 e Barcelona em 2009. Pretende-se com este fórum científico 
incentivar a colaboração entre investigadores no âmbito dos métodos numéricos em 
engenharia. 
O CMN E 1 2011 integrou seis sessões plenárias, sessenta e cinco sessões paralelas, 
repartidas por sessões temáticas, o que originou trezentos e dezasseis trabalhos, cujos 
resumos se compilam neste livro. 
A organização do CNME 12011 teve inicio no final de 2009 e envolveu a colaboração 
de uma vasta equipa. Desejamos expressar os nossos sinceros agradecimentos a todos os 
colegas/colaboradores que contribuíram para o sucesso deste evento cierytífico. 
Agradecemos, ainda, o apoio da Faculdade de Ciências c Tecnologia da Universidade 
de Coimbra (FCTUC), do Instituto de Investigação e Desenvolvimento Tecnológico em 
Ciências da Construção (ITeCons), do programa UT Austin I Portugal, da Câmara 
Municipal de Coimbra, da Hewlett-Packard Company, da Timberlake e da Caixa Geral 
de' 'Depósitos. 
Coimbra, Junho de 2011 
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APMTAC 
António Tadeu (DEC-FCTUC) 
Isabel Narra Figueiredo (DM-FCTUC) 
Luís Filipe Menezes (DEM-FCTUC) 
SEMNI 
Antonio Rodríguez-Ferran (UPC) 
Irene Arias (UPC) 
Jesús M. Blanco (UPV-EHU) 
Congress on Numerical Mcthods in Enginecring 2011 
Coimbra. 14 to 17 Junc, :!O]] 
10 APMT AC. PortugaL 20 II 
ADAPTIVE COLLOCATION METHODS FOR THE NUMERICAL 
SOLUTION OF DIFFERENTIAL MODELS 
Paulo Brito!'!:!: Hnd Antônio Portugal! 
1: CIEPQPF. Department af Chemical Enginecring 
Faculty af Scienccs and Technology, University nf Coimbra 
Pólo 11, Rua Sílvio Lima. 3030-790 Coimbra - Portugal 
e-mail: (brito, atp J @eq.llc.pt, web: http://www.eq.llc.pt 
2: Department of Chemical and Biülogical Technology 
School ofTechnology and Managcmcnt 
Polytcchnic Institutc of Bragança 
Campus de Santa Apolónia. PO Box 1134,530 l-X57 Bragança - POrlugal 
e-mail: paulo@ipb.pt 
Kcywords: Partial DifferentiaI Equations; Numcrical Methods; Adaptive Methods; 
Collocation Mcthods; Dyadic Grids 
Abstract A PDE illfegration algorithl11 thar associates a lV/etlIOd (d Unes (IV/O L) strategy 
based Oll jinile dijlercnces ar high resolutiofl space discretiz.atiofls, with a collocatiol1 
srrategy based 011 iflcreasing levei Ofle ar lIvo-dilllCl1sional dyadic grids is presellfed. /1 
revcl1/s potellfial either as {/ grid gefleratioll procedure for predefined Sleep localised 
ll11u;lloll.'\, mui as an illtegration scheme for 1II0"ll/g slecp gradielll PDE problems, lIamely 
ID {/fui 2D Burgers equatiolls. Therefore, il copcs .mli.\factorily \ViII! an example 
c!wracteri::.ed hy a sfeep 2D lravellillg 1F1lVe (f}ul lIlI eXllmple characterlsed hy a forl1lillg 
stecp Iravellillg s/wck, whicll cOllfirms lls flexibility ifl dcalillg wllh dlverse rypes (Jj 
problems, lVith reasoflable demallds of compl/taliollal ejfort. 
